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Anotace

Bakalarska prace uvadi zakladni poznatky potiebné pro navrh pocitacové sité
pro spolec¢nost Profes projekt s.r.o. Déle provadi analyzu stvajiciho stavu pocitacové
sit¢ ve spolecnosti a jsou vni uvedeny zakladni teoretické poznatky zoboru

pocitacovych siti.
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Annotation

Bachelor's thesis features basic findings necessary for project of computer
network. The project had been done for company Profes projekt s.r.o. In the following it
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basic teoretical findings of computer networks are brought in.
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1 Uvod, vymezeni problému a cile prace

Téma své diplomové prace jsem si vybral na zdkladé mého dlouhodobého zajmu
o oblast pocitacovych siti, ve které v soucasné dob¢ i pracuji. Ve své diplomové praci
kratce predstavim firmu, ktera je zadavatelem tohoto navrhu pocitacové sit¢ a dale
rozeberu stavajici pocitacovou sit’ firmy. Nejvétsi diraz budu klast na problematiku
navrhu nové moderni sit€¢ a na sitovy hardware uzivany v nadvrhu. V diplomové praci

také uvedu zékladni teoretické poznatky tykajici se problematiky pocitacovych siti.

Vysledkem prace bude kompletni ndvrh univerzalni pocitacové site, ktery bude
spliiovat pozadavky firmy a bude vytvoren s diirazem na kvalitu zpracovani a pouzitého

zafizeni.
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2 Analyticka ¢ast

2.1 Firma

2.1.1 Adresa a kontakty

PROFES PROJEKT spol. s. r. 0.
Vejrichova 272

511 01 Turnov

Ceska republika

tel: +420 481 319 831

fax: +420 481 319 832

e-mail: profesprojekt@profesprojekt.cz

www: www.profesprojekt.cz

ICO: 46506942

zapsano u OR u KS Hradec Kralové, oddil C, vlozka 2071

2.1.2 Predmét podnikani

Projektova ¢innost ve vystavbe
Provadéni staveb vcetné jejich zmén, udrzovacich praci na nich a jejich odstranovani

Specializovany maloobchod

2.1.3 Historie a soucasna ¢innost

Historie spolecnosti Profes projekt s.r.o. sahd do roku 1991. Jeji Cinnost se
zpocatku orientovala téméf vyhradné na provadéni staveb, avSak postupné se rozsifila
na dal$i aktivity v oblasti stavebnictvi a to pfedev§im na projekéni a inzenyrskou

¢innost v riznych oborech.

V oblasti projekénich Cinnosti se spole¢nost zabyva obcanskymi a bytovymi
stavbami, prumyslovymi stavbami a inZenyrskymi konstrukcemi. Vedle kompletnich
projektt zahrnujicich zadani stavby, projekty pro vetejnopravni projednani a podrobné
realizacni projekty, nabizi klientim 1 zpracovani studii a odbornou pomoc pfi praci na

investicnim zdméru, pii vybéru nejvhodnéjSich variant a spolupraci pii vybérovém
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fizeni na dodavatele stavby. Ke vSem projektovym stupiiim jsou schopni dodat cenové
kalkulace od pfedbéznych propoctl ve fazi studie az po podrobné polozkové rozpocty k

realizaéni dokumentaci.

V oblasti nosnych konstrukci se zabyvaji navrhy ocelovych, betonovych i
zdénych konstrukci obCanskych 1 bytovych staveb. V oboru inZzenyrskych konstrukci
zpracovavaji projektovou a vyrobni dokumentaci pro priimyslové a obchodni haly,
technologické konstrukce, zasobniky, jetdbové drdhy a mostové jetdby. Déle nabizi
zpracovani statickych a dynamickych vypoctii, odborné posudky stavajicich konstrukci
a navrhy sanaci staveb. Projektuje rovnéz vodovody, kanalizaci, plynovody a rozvody
elektro vcetné piipojek. Provadi také projekty nadrzi, jimek, bazéni a Cistiren
odpadnich vod. V oboru technického zatizeni budov nabizi projekty vnitini kanalizace,
vodovodu, domovniho i primyslového plynovodu, -elektroinstalace a rozvodi
technologickych médii. Specializuje se na projekty zdroju tepla, ptedevsim plynovych
kotelen a zajiStuje jejich realizaci. Provadi posouzeni energetické narocnosti budov a

navrhy Uspor energie.

Uroven jeji &innosti je dana nejen tim, Ze veskeré prace jsou Fizeny
autorizovanymi inzenyry ¢i techniky v pfislusnych oborech, ale i tim, ze firma vénuje
nemalé prostfedky na vzdélavani a dal$i odborny riist svych pracovnikii. Maximalni
vyuziti nejmodernéj$i techniky spolecnosti dale umoznuje zrychlit, zefektivnit a
zkvalitnit narocnou projekéni a konstrukéni praci. Svymi vysledky se Profes projekt
s.r.o. zatadil mezi ptedni projek¢éni kancelare v regionu. Tuto pozici ziskal dodrzovanim
firemni strategie zaloZzené na kvalité, seridznosti, flexibilité a vysoké odborné urovni

prace.

2.1.4 Ekonomicka situace

Zaméstnanci:

Spole¢nost Profes Projekt Citd v soucasné dobé 10 zaméstnanci vcéetné 3

jednatelii(spolecniki), kteti spole¢nost zalozili.

Celkovy zékladni kapital spolecnosti je 100 000 K¢.
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Spolecnost s ru¢enim omezenym byla zaloZzena spoleCenskou smlouvou dne

27.1.1992.

Ukazatele podniku:

Trzby V roce 2006 dosahly trzby spolecnosti 12 829 tisic K¢.

ROA Podle ukazatele byla rentabilita celkovych aktiv 48,25% v roce 2006.
ROE Podle ukazatele byla rentabilita vlastniho kapitalu 73,14% v roce 2006.

Produktivita prace: Podle ukazatele ktery je podilem celkovych trzeb a
celkovych mzdovych nékladt byla produktivita prace 356% v roce 2006.

Veskerou ¢innost firmy tvoii poskytovani sluzeb zakaznikim.

2.2 Sidlo firmy

2.2.1 Poloha

Sidlem firmy je zrekonstruovany objekt byvalych Turnovskych tiskaren. Jedna
se o velmi starou stavbu s dfevénymi podlahami, ovSem tento objekt byl velmi dobfie
rekonstruovan. Budova se nachazi v centu meésta Turnov, z obou stran obestavéna
budovami podobného typu i stafi. Cast budovy zaujima firma Profesprojekt, ¢ast je
v uzivani jako soukromy byt. Celé pfizemi budovy tvoii gardZz a prostory firmy,
v prvnim poschodi je potom cast také v uzivani firmy, ale druha ¢ast je obydlena. Ve

druhém patie(podkrovi) je jiz pouze byt.

V blizkosti stavby se nenachazi zadny poskytovatel trvalého kabelového
pfipojeni, z tohoto divodu mé firma dvé¢ alternativni moznosti. Prvni je vyuziti stdvajici
telefonni linky k pfipojeni internetu(O2 internet ADSL) nebo vyuzit sluzeb nékteré¢ho

z poskytovateld mikrovinného ptipojeni. Touto problematikou se budu zabyvat pozd¢;ji.

2.2.2 Stropy

Stropy vSech mistnosti jsou feSeny zdvésnymi podhledy, kdy mezi stropem a

podhledem je minimaln¢ 40 cm prostoru. Toto uzpiisobeni velmi zlehcuje vedeni
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strukturovaného kabelového systému 1 piistup do téchto prostor pro dalsi piipadné

upravy.

2.2.3 Prostupy

Prostupy mezi jednotlivymi mistnostmi jsou jiz prorazeny v rozich jednotlivych

mistnosti. Tyto také pii vedeni kabeldze v navrhu vyuziji.

2.2.4 Priraz

Mezi prvnim a druhym patrem se nad garazi nachazi prostupny volny tunel,
kterym v soucasnosti vedou dosavadni kabely pocitacové sité. Pro strukturovanou

kabel4dz by mél i tento priichod byt dostatecny.

2.2.5 Mistnosti

Pro leps$i orientaci jsou mistnosti v planku popsany trojcifernym cislem, kde

prvni ¢islice udava podlazi mistnosti a druhé dve jeji popisné Cislo na tom kterém patie.
1.Patro
Nakres viz. Priloha ¢.1 (Legenda: Pracovni mista - )
Popis mistnosti podstatnych pro navrh:
1.09 Zasedaci mistnost
Vymér: 39,3 m2

Mistnost je propojena se sidlem sekretarky, které se nachazi u vstupu do objektu
firmy. Obsahuje pouze jeden stolni pocita¢ na pracovnim stole sekretaiky ptipojeny do

stavajici site.

Mistnost sekretarky je od zasedaci mistnosti oddélena pouze ¢astecné zdi. Mezi

mistnostmi nejsou dvete ani zarubné dvezi.
1.10 Kancelar 2

Vymér: 17,1 m2
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Tato kanceladf je vyuzivdna jako pracovisté¢ pro dva zaméstnance s dveémi

pracovnimi misty situovanymi blize k oknu.

Pro obé¢ pracovni mista jsou v mistnosti stolni pocitace pripojené do stavajici

sité. Zadny dal$i hardware se v mistnosti nenachazi.
1.11 Kancelar 1
Vymeér: 67,4 m2

Centralni pracovna se Ctyfmi pracovnimi misty, dvéma plottery a tfemi

tiskdrnami. Tato mistnost je zasadni v celé spole¢nosti.

V mistnosti se nachazi 4 stolni pocitace, kazdy na jiném pracovnim misté a u
nosné¢ho sloupu uprostied mistnosti jsou na stolcich umistény tfi tiskarna a po obvodu
postaveny dva plottery. Stolni pocitace jsou pfipojeny do stavajici sité, plottery a

tiskarny nikoliv.
1.17 Kopirka
Vymér: 17,8 m2

Mistnost uréend jako sklad a archiv dokumenti firmy a jako misto pro

kopirovaci pristroj.
Ze zatizeni podstatnych pro navrh se v mistnosti nachazi pouze kopirka.
2.Patro
Nakres viz. Priloha ¢.2 (Legenda: Pracovni mista )
Popis mistnosti podstatnych pro navrh:
2.03 Kancelar 3
Vymér: 26,9 m2

V mistnosti se nachdzi dvé pracovni mista zaklddajicich spole¢niki firmy.

Pracovni stoly jsou situovany k okntim.
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Ke kazdému pracovnimu stolu nélezi jeden stolni pocitac ptipojeny do stavajici

Site.
2.04 Kancelar 4
Vymeér: 25,5 m2

V mistnosti se nachdzi dvé pracovni mista zakladajicich spole¢nika firmy.

Pracovni stoly jsou situovany k okntim.

Ke kazdému pracovnimu stolu nélezi jeden stolni pocitac pfipojeny do stavajici

site.
2.05 Server
Vymér: 9,5 m2

Tato mistnost slouzi jako centralni bod pocitatové sité. Odtud jsou vedeny

rozvody stavajiciho kabeldzniho systému.

V mistnosti se nachazi osmiportovy switch znacky SMC v kovovém provedeni.

Ostatni mistnosti vyznacené v planku nejsou zasadni ani nijak uZite¢né pro

navrh pocitacové sité, proto se jejich stavem v této praci nebudu zabyvat.
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2.3 Soucasné pouzivany hardware pripojitelnv K siti

2.3.1 Stolni pocitace

Pro kazdé pracovni misto ve firm¢ ptipada jeden stolni pocitac. Celkové jich
bude do sit€¢ zapojeno jedenact. VSechny jsou vybaveny integrovanymi sitovymi

kartami se zasuvkou na konektor typu RJ-45.
Vyrobcem pocitact je firma Hewlett Packard.

2.3.2 Prenosné pocitace

Osm pracovnikt firmy je vybaveno taktéz sluzebnimi notebooky. Tyto budou do
sité pfipojeny prostiednictvim Wifi signdlu. Pocet dalSich notebookt takto ptipojenych

je v ramci firmy neomezeny.
Vyrobcem prenosnych pocitact je firma Hewlett Packard.

233 Plottery a tiskarny

V hlavni pracovné jsou umistény dva plottery(HP Designjet 1050c plus, HP
Designjet 750c plus), které jsou do sité pfipojeny pies sitové rozhrani pomoci

propojovacich patch cordi s konektory typu RJ-45.

Dal$imi periferiemi jsou 3 tiskarny znacky HP pfipojitelné k siti pomoci patch
cordii s konektory typu RJ-45 ptes tiskovy server HP Jetdirect 500x. Tiskarny jsou se
serverem propojeny pies paralelni rozhrani.

234 Kopirka

Kopirka typu CANON GP 405 je do sité¢ pfipojitelnd pies sitové rozhrani
pomoci patch cordu s konektory typu RJ-45.
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2.4 Analvza datovvch toku

2.4.1 Centralni zalohovani

Soucasti pocitacové sité bude centralni HDD, ktery bude slouzit jako hlavni

zalozni jednotka celé firmy pro pfipad nahlé ztraty dat nebo jejich posSkozeni.

Kazdy den po ukonceni prace odesle kazdy architekt dokumenty pro zalohovani.
Jedna se o vykresy vytvorené v programu AutoCad 2007. Velikost téchto soubort se da

odhadovat v rozmezi nékolika MB az nékolika desitek MB.

24.2 Tisk a kopirovani

Soubory programu AutoCad 2007 budou odesilany taktéZ na tisk do jednoho ze
dnou plotterti. Objemy dat jsou shodné s objemy pro zalohovani a jedna se o jednotky

az desitky MB.

Soubory odesilané do jedné z tiskaren resp. do kopirky budou pouze soubory o
malych objemech vytvofené v programech Microsoft Excel nebo Microsoft Word. Tyto

dokumenty zpravidla nepfesahnou jednotky MB.

2.4.3 Download z internetu

Z internetu budou stahovany hlavné projekty externich pracovniki, tyto projekty
jsou vytvoreny opét v programu Autocad 2007 a jejich velikost se d4 odhadovat

v rozmezi nékolika MB az nékolika desitek MB.

244 Upload do internetu

Bude nutné odesilat rozpracované projekty ke schvéleni. Tyto projekty jsou
vytvofeny opét v programu Autocad 2007 a jejich velikost se da odhadovat v rozmezi

nekolika MB az nékolika desitek MB.
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2.5 Soucasny stav pocitacové sité

2.5.1 Popis soucasného stavu

Nikres viz. Piiloha &.3,4 (Legenda: Pracovni mista Periferic IRADCIONCIEASY)

Pomoci Panelové antény PAN-10, nasmérované na piisupovy bod je
zprostiedkovano samotné piipojeni k internetu. Anténa je umisténa na stfeSe budovy a

hlavni kabel elektrickou chranic¢kou (ptiloha 4,bod 1)) az do mistnosti 2.05.

V mistnosti 2.05 je na polici umistén osmiportovy switch znacky SMC
v kovovém provedeni(ptiloha 4, bod 2)), ktery je jiz od pohledu i svymi parametry

vhodny pro domadci sit€¢ nebo velmi malé firmy. Switch je napéjeny ze site 220V

Ve druhém patfe jsou ztohoto switche vedeny kabely typu UTP do obou
mistnosti(2.04,2.03) v podhledech pod stropem. A v mistnostech spustény z podhledii
dolti k pracovistim a zaliStovany. Vzdy jeden kabel na jedno pracovist¢ ukonceny

konektorem typu RJ-45.

Do prvniho patra budovy vede 4 kabeli typu UTP. Kabely vedou prostupem
nad garazi(ptiloha 4, bod 3)) a v patfe vedou opét v podhledech pod stropem do
jednotlivych mistnosti. Jeden k pracovisti sekretarky(1.09), dva do pracovny 1.10 a
jeden do hlavni pracovny(1.11). Kabely jsou opét svedeny z podhleda liStami a jsou
ukonceny konektory RJ-45. V hlavni pracovné je umistén wifi router Ovislink WL-
5450AP(ptiloha 3,bod 1)) , ktery pokryva celé sidlo spolecnosti bezdratovym signalem

a jsou k nému kabelem pfipojena zbyla pracovni mista.

2.5.2 Klady a zapory soucasného stavu
Klady:
= Levné feseni, které zatim pokryvalo potieby spole¢nosti
= Dostate¢né pokryti wifi signalem

= Nemoznost dal§iho rozsifeni bez instalace dalSich aktivnich prvka
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= Propojeni nékterych pracovnich mist pfes jeden router
= Nedostate¢na kapacita telefonni Gstfedny

= Chybgjici propojeni s periferiemi

= Absence centralniho zalohového systému pro data

= Neprofesionaln¢ provedené umisténi kabelaze

= Kabely kon¢i konektory, ne zdsuvkami

2.5.3 Vyuzitelné prvky soucasné infrastruktury

Z mého pohledu je ze soucasné infrastruktury pouzitelny pouze Wifi router.

Vsechny ostatni soucasti nebudou vyhovovat ndvrhu komplexni site.

2.6 Pozadavky investora

2.6.1 Umisténi rozvadéce

Dle pozadavki musi byt rack umistén v mistnosti 2.05, odkud je jiz rozvedena

stavajici sit’. Toto umisténi je pro rozvadé¢ idedlni, proto bude tato podminka splnéna.
2.6.2 Centralni zalohovani
Pozadavkem investora je systém pro centralni zalohovani dat pfipojeny k siti,
ktery bude po domluvé umistén piimo v racku.

2.6.3 Zasuvky

Dle piedstav investora musi byt pro kazdé pracovni misto k dispozici 2 zasuvky
do sité. Déle je stanoveny minimalni pocet zasuvek na pro periferie na sttedovém

sloupu a to 8 zasuvek, které budou po 4 umistény proti sobé ptimo na sloupu.
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2.64 Poskytovatel pripojeni k internetu
Dle pozadavkli je nutné k pfipojeni sit¢ kinternetu vyuZzit stavajiciho
poskytovatele pripojeni firmu Dragon Group, se kterou ma firma Profes projekt platnou
smlouvu o poskytnuti internetového pfipojeni.
2.6.5 Periferie
Investor si pfeje pfipojit vSechny stavajici periferie(tiskarny, kopirku,
plottery) , které to svymi technickymi parametry dovoluiji.
2.6.6 Kvalita
Dtlezitym pozadavkem investora je dbat na kvalitu pouzivanych komponenti!!
Dle informaci od spole¢nika firmy se jiz pocet pracovnikii v této budoveé
z kapacitnich divodi nebude ménit(zvySovat). Proto pii navrhu budu uvazovat pouze

s pfidavanim dalSich periferii nikoliv dalSich stolnich pocitaci. Dle domluvy neni

potieba uvazovat o dalSich budoucich pracovnich mistech.
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3 Teorie pocitacovych siti

3.1 VSeobecna teorie pocitacovych siti

3.1.1 Ziklady topologie

Pocitacové sité se dle topologie daji zaradit do tfech kategorii. Jsou jimi
pocitaCové sité na bazi sbérnice, kruhu nebo hvézdy. Sbérnicova topologie je
realizovana koaxidlnim kabelem a v této dobé se jiz prakticky nevyuziva, protoze ma
mnoho nevyhod oproti ostatnim topologiim. Topologie kruhova je také velmi malo
pouzivana a je zaloZena na tom, ze vysilaci ¢ast jednoho uzlu je zapojena do piijimaci
¢asti uzlu nésledujiciho. Soucasnym trendem je vyuzivani hvézdicové topologie. Spoje
od koncovych ptipojnych uzli jsou vedeny do centralniho uzlu, kde je prvek realizujici

propojeni koncovych uzll. Centralni prvek byva oznacovan jako prvek aktivni.

Schéma hvézdicové topologie miizeme vidét na obrazku.

Obrazek 1: Hvézdicova topologie
3.1.2 Prenosové médium

V soucasné dobé je v LAN nejpouzivangjSim pienosovym médiem krouceny
dvoupar oznacovany jako UTP (Unshelded Twisted Pair). Zakladnim parametrem

tohoto kabelu je impedance 100 ohmd.

UTP kabely Ize pouzivat pro celé spektrum soucasné pouzivanych technologii —
Ethernet Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, Token Ring(Kruh). Topologii, ktera je
kroucenym dvoupdrem vytvofena je hvézda. BéZzné oznafeni pro sité tvorené

kroucenym dvouparem je strukturovana kabelaz.
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UTP
cable

Copper twisted wires

Obrazek 2: kroucena dvojlinka

V LAN sitich se pro ptreklenuti delSich vzdalenosti pouzivaji optické kabely. Pro
kratsi vzdalenosti (cca 260 m az 2 km v zéavislosti na technologii) multimodové (neboli
mnohovidové) pro veétsi vzdalenosti singlemodové (neboli jednovidové). Vzhledem

k tomu, Ze v tomto ndvrhu s optickymi kabely nepocitame, nebudu je déle rozebirat.

3.1.3 ISO-0OSI

Pravdépodobné nejznaméjsi metodu popisu komunikacnich systému predstavuje
sedmivrstva architektonickd struktura, nazyvana referencni model OSI. Znalost této
architektury je zdkladnim predpokladem pro pochopeni funkce pocitacovych siti,

prenosu dat a ndvaznych technologii.

Teoreticky kazda vrstva pridava zepiedu k baliku dat vlastni hlavicku s tdaji
této vrstvy a na zavér kontrolni soucet nebo informaci o ukonceni dat vrstvy. Paket si

pak lze predstavit napt. nasledovné:

Obrazek 3: Vrstvy ISO-OSI
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Referencni model se dd velmi dlouze rozebirat o popisovat, ja zvolim pouze

velmi rychly souhrn funkci jednotlivych vrstev:

=  Fyzickd zprostfedkuje bitovy pienos zjednoho média na druhé

pomoci fyzického média.

= Linkova zajistuje piistup ke sdilenému médiu, které je adresovano

MAC(fyzickou) adresou.

=  Sifovdzajistuje adresaci v ramci sitového prostiedi s vice fyzickymi
segmenty. Pouziva logické adresy. Adresa zatizeni ma ¢ast oznacujici sit’

a ¢ast oznacujici uzel ptipojeni.

»  Transportni Ucelem této vrstvy je zajistit spolehlivost a kvalitu
pfenosu jakou pozaduji vysS$i vrstvy. Nabizi spojové orientované a

nespojové sluzby.

= Spojovd Zajistuje pravidla pro navazovani a ukoncovani datovych
pienost mezi uzly na siti. Dale zajistuje sluzby typu pieklad jmen na

adresy nebo bezpecnost ptistupu.

» Prezentacni Presentacni vrstva je zodpovédna za formatovani a syntaxi

dat.

Aplikacni  Ptedstavuje samotné aplikace, se kterymi uzivatel pracuje.

3.2 Teorie aktivnich prvka

Kazdy z aktivnich pracuje na nékteré z vrstev modelu OSI, v nésledujicich

radkach popisu jejich rozdé€leni.
3.2.1 Fyzicka vrstva

= Opakovaé zajistuje spojeni dvou a vice segmentu sité tim, zZe
signal obdrzeny na jednom portu zopakuje do ostatnich porti pricemz
signal preCasuje, tj. obnovi ostré vzestupné a sestupné hrany; opakovac

rozsifuje kolizni 1 broadcastovou doménu.
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=  Rozbocova¢ Multiportovy opakovac vybaveny vétSinou RJ45 porty,

stejn¢ jako opakovac rozsituje kolizni 1 broadcastovou doménu.

= Prevodnik Prevadi signal z jednoho typu média na jiny(napf.
UTP na optiku)
3.2.2Linkova vrstva

=  Mustek dvouportové zatizeni které oddéluje provoz dvou

segmentl sité na zaklad¢ u¢eni MAC adres uzli na obou portech

= Piepinac vysokorychlostni ~ multiportovy  mustek, umoziuje
paralelni komunikace mezi riznymi porty, pln¢ duplexni
3.2.3 Sitova vrstva

= Smérova¢  dvou nebo vice portové zafizeni které pracuje na
podobném principu jako mustek; ale pracuje na sitové vrstvé-pracuje

tedy s logickymi adresami a je protokolové zavisly.

3.3 Strukturovana kabelaz

Strukturovana kabeldz tvoii zakladni prvek infrastruktury modernich lokélnich
pocitacovych siti. Kabelovy systém umoziiuje pfenos nejenom dat, ale je pouzivana i

pro propojeni telefont.

3.3.1 Patch panel

Zékladem strukturované kabelaze je tzv. patch panel, ktery je pfipevnén na zdi
nebo je soucasti racku. V zadni €asti patch panelu konéi rozvody kabelaze a ukoncuji se
zasuvkami nejcastéji pro konektory RJ45. Pro pfipojovani koncovych prvki k zasuvce a
propojovani porti aktivnich prvkl s propojovacim panelem se pouzivaji propojovaci
kabely (patch cable nebo patch cord). Jak propojovaci panely, tak i zasuvky maji
moznost popisu. Ten by mél byt v rdmci jednoho kabelu na obou koncich totozny.
Systém popisovani je vétSinou spojen s Cislovanim mistnosti v rdmci budovy a

s poradim zasuvky. Spojit ¢islovani ptfipojnych mist s ¢islem mistnosti je nejvhodnéjsi.
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Ditlezitou soucasti skiini, na kterou se leckdy zapomina jsou vodici listy pro

propojovaci kabely, které v racku udrzuji potadek.

3.3.2 Kabely

Rozvody jsou tvofeny kabely typu UTP, FTP ¢i ScTP. Kabel je tvofen 4mi pary
krouceného dratu. Kazdy par mé barevné kédovani definované doporu¢enim TIA/EIA-
586-A. Pary jsou odliSeny barvami. Krouceni neboli twistovani zajistuje vyssi odolnost

proti interferencim s okolnimi vlivy.

Kabely se vyrabéji v nékolika provedenich, které se odlisuji stinénim a
impedanci. Ve svéte, ale zejména v USA je nejpouzivangjsi verzi kabel typu UTP

(Unshileded Twisted Pair). Jeho impedance je 100 ohm a nepouziva zadné stinéni.

Druhym nejpouzivanéjSim typem kabelu, ktery nalezl uplatnéni zejména
v Evropé, je kabel snejednoznacnym oznacovanim, ale nejCastéji se setkame
s oznacenim FTP(Foiled Twisted Pair) nebo ScTP (Screened Twisted Pair). Proti typu

UTP ma navic f6lii, kterou jsou obaleny vodice.

3.33 Zasuvky

Kazdé pracoviste by mélo mit minimalné dvé pfipojovaci mista — tedy dvé
zasuvky jednoduché nebo jednu dvojitou. Jedno z mist se pak vétSinou pouziva pro
data, druhé pro telefon. Je-li zasuvka dvojitd, byva vétSinou oznacena jednim cislem a
rozliSeni konektorti se provadi pismeny A a B. Kabel horizontalnich rozvodi se

ptipojuje na zatezové konektory skryté pod plastém zasuvky.

3.34 Propojovaci kabely

Propojovaci kabely se pouzivaji jak v misté rozvadécich paneld, tak v pracovni
oblasti. Standardni propojovaci kabely jsou na obou koncich osazené konektory RJ-45.
Pro spojovéani koncovych stanic s aktivnimi prvky se pouZzivaji kabely prichozi,

zapojené 1:1.
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3.3.5 Rack

Standardizovand skiin urc¢end pro montaz komunikacnich rozvadéci a aktivnich

prvkii méa definovanych nékolik zakladnich rozmért, které umoznuji montazni

kompatibilitu s pomémné Sirokou Skalou produktd. Zakladnim rozmérem je rozte¢

montaznich rama o velikosti 19".

Mistnost, v niz je rozvadé¢ umistén, musi splilovat né€kolik zdkladnich

podminek:

dostate¢ny prostor pro umisténi rozvadécu;
dostate¢na nosnost podlahy;

snadny pfistup (moZznost vytvoieni) ke stoupackdm pro vertikdlni a

horizontélni rozvody;

ventilace, piip. klimatizace zajisStujici vhodné provozni podminky

(teplota kolem 21° C, vlhkost vzduchu cca 30 — 50 %);
zabezpeceni pted pfistupem neopravnénych osob;

instalace pozarnich hlasict;

3.3.6 Postup navrhu kabelize

Pti vytvareni navrhu kabelového systému je potieba dodrzet nékolik zakladnich

vychozich predpokladi. Jsou jimi:

dodrZzeni maximalni délky kabelu mezi panelem a zdsuvkou do 90ti

metra
zajisténi co nejméné rusen¢ho prostiedi pro vedeni kabeli

co nejpresnéjsi odhad mnozstvi pripojnych mist
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3.3.7 Rozdéleni dle kategori

Kvalitou komponent jsou dany jejich vlastnosti umoziiujici pfenos dat urcitou
frekvenci. Podle n¢kolika zakladnich parametri se kabelové komponenty zatazuji do
tzv. kategorii. Dnes je nejrozsifenéjsi standard Cat 5. Sit¢ splitujici jeho parametry
mohou byt pouzity pro pfenos signdlu pomérné Siroké Skdly technologii, pocinaje
telefony, pfes 10Base-T az k vysokorychlostnim technologiim Fast Ethernet (100Base-
TX), CDDI a ATM OC-3.

3.4 Standardy

Navrh pocitacové sit¢ se samoziejmé fidi urCitymi standardy a normami. Tady

jsou nekteré z nich:

34.1 Standardy pro navrh

= [SO/IEC 11801 - mezinarodni standard vhodny pro navrhy siti s rozsahem 3.000
m, 1.000.000 m2 prostoru a 50 ti az 50.000 osobami; zaméteno na Siroky odruh

aplikaci (data, video, hlas);
= EN 50173 - evropska obdoba standardu ISO/IEC 11801;

=  PN-4292 (TSB 95) - doplikové specifikace pro Cat 5; zabyva se piedevSim

zpisoby méfeni;

3.4.2 Standardy pro parametry komponent

= TIA PN 3193 - technicka specifikace pro stinéné twisted pair kabely

s impedanci 100 ohm;
= prEN 50289 - specifikuje testovaci metody komunikacnich kabelu.

343 Standardy pro instalaci, testovani a administraci

= CD IEC 61935-1 - obecna specifikace testovani elementu kabelazi;

= |SO/IEC 14763-1 - implementace a provozovani kabelovych systém;
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3.4.4 EMC/EMI specifikace

EN 55022 - limity a metody méfeni charakteristik radiovych interferenci

na zafizenich pro informacni technologie;

3.4.5 ProtipoZarni standardy

IEC 332-1 - metodika testovani izolovanycyh elektrickych kabell v ohni;

IEC 1034-2 - testovaci procedury hustoty koufe za specifickych

podminek hofeni elektrickych kabelu;

3.4.6 Standardy lokalnich pocitacovych siti
IEEE 802.3 - Ethernet — CSMA/CD;

30



4 Navrhova ¢ast

4.1 Universalni kabelaZni systém

Navrh pocitacové sit¢ zacneme od zakladnich komponentl. Universalni
kabelazni systém, tzv. strukturovana kabeldz obsahuje navrh konkrétnich kabeld,

zasuvek, konektort, patch panelt poptipad¢ prvka znaceni jednotlivych kabelt.

Jako wvychozi jsem zvolil pouziti pln¢ dostaCujici a v sitovych navrzich
prevladajici kategorii zpracovani Se. Hlavnim dodavatelem kabeldzniho systému bude
firma Solarix, ktera je podle mého nazoru a zkuSenosti z této oblasti jedni¢kou na trhu
v poméru cena/vykon pii dodrzeni vysoké kvality zpracovani. Kabeldzim systém bude

tedy obsahovat prvky z produktové fady Solarix - CATSE.

Vsechny komponenty strukturované kabelaze splituji pozadavky specifikované v
mezinarodnich standardech TIA/EIA 568, EN 50173, ISO 11801, a to véetné vSech

nejnovejSich dodatkl pro kategorii Se.

pro strukturovanou kabelaZ jako je naptiklad Gigabit Ethernet.

Na vSechny komponenty Solarix — kategorie 5e je poskytovdna standardni
zaruka 5 let.
4.1.1 Identifikace kabelaZe
Norma CSN EN 50174-1 udava co vse je potfeba znacit v ramci strukturované
kabelaze. V navrhu pocitacové sit¢ budu podle normy znacit:
= kabelové svazky na obou koncich a mistech vétveni

= VSechny kabely na obou koncich
= Aktivni prvky a jejich porty

= Zasuvky a porty zasuvek
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4.1.2 Kabely

Rozvody budou realizovany kabely typu UTP(nestinéna kroucena dvoulinka)

standardu Se firmy Solarix.
Oznaceni:

SXKD-5E-UTP-PVC Instala¢ni kabel Solarix CAT5e UTP PVC

Obrazek 4 : Kabel UTP

Vlastnosti:
= Kategorie: CATSE
= Nejvyssi podporovany protokol : 1000BaseT
= Stinéni: ne
= Plast : PVC
= Barva: Seda
=  Prumér kabelu: 5, 0 mm
= Provozni teplota: -20°C az 60°C
cena s DPH: 2032,52 K¢ /305m (www.intelek.cz)

4.1.3 Kabelové chranicky

Kabely budou ¢astecné vedeny kabelovymi chranickami v podhledech. V ndvrhu

bude vedeni realizovano touto chranic¢kou.
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Oznacdeni:

OTAWA - S 130 - CHRANICKA NA KABELOVE ROZVODY

Obrazek 5: Kabelova chranicka
Vlastnosti:
= sténa: me¢kéené PVC, uvnitt hladka, vné vlnovec, ¢erna
= vyztuz: spirdla z tvrzeného PVC
= pracovni teplota: -10°C/+60°C
cena s DPH: 74 K¢/ m / vnitini primér S0mm (Www.gumex.cz)

4.14 Zasuvky

Dle pozadavkl investora budou vybrany zasuvky instalované do zdiva(pod

omitku). Musi spliiovat kategorii Se a vyrobcem bude firma Solarix.
Oznaceni:

SX9-5E-UTP-WH Zéasuvka Solarix CATSE UTP 2 x RJ45 pod omitku bila

LI e
) ."Ll_l._l 1'],’
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&
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-

Obrazek 6 : Zasuvky
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Vlastnosti:
= Kategorie: CATSE
= Nejvyssi podporovany protokol : 1000BaseT
= Pocet portt : 2
= Stinéni : ne
= Urceni : Pod omitku, s boxem na omitku
= Barva: bila
=  Rozméry: 80 x 80 mm
= Provozni teplota: -10 az 60°C
cena s DPH: 172,55 K€ / 1ks (www.intelek.cz)

4.1.5 Patch panel

Pii zohlednéni piipojnych mist ve firmé jsem zvazoval pouziti jednoho 24-
portového patch panelu a jednoho 12-portového patch panelu. Z divodu mozného
rozsifovani sit€ hlavné o dalsi periferie jsem nakonec zvolil variantu dvou 24-portovych

patch paneli.

Panel musi byt konstruovan na zabudovani do 19 skiiné. Jako dalsi parametr
jsem zvolil rozd€leni porti do tii osmiportovych asti, piicemz kazda tato ¢ast bude
naleZet jedné mistnosti. V ptipadé hlavni pracovny budou k pracovné pfidéleny dvé tyto

pole portti.
Patch panel bude kategorie Se firmy Solarix.
Oznaceni:

SX24-5E-UTP-BK Patch panel Solarix 24 x RJ45 CATSE UTP s vyvaz. liStou ¢
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Obrazek 7 : Patch panel

Vlastnosti:
= Kategorie: CATSE
= Nejvyssi podporovany protokol : 1000BaseT
= Pocet portil : 24
= Vyvazovaci lista: ano
= Barva: ¢erna
= Vyska: 44 mm
= Sitka: 484 mm
= Hloubka: 109 mm
= Provozni teplota: -10 az 60°C

cena s DPH: 1618,40 K¢ / 1ks (www.intelek.cz)
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4.1.6 Patch kabely

Patch kabely budou slouzit k propojeni jednotlivych zdsuvek s pocitaci a také
k propojeni patch panelu se switchem. Budu uvazovat dvé délky patch kabelii. Kabely

budou kategorie Se firmy Solarix.

Oznaceni:
Patch kabel CATSE SFTP PVC 0,5m Sedy snag-proof C5E-315GY-0,5MB
Patch kabel CATSE SFTP PVC 2m Sedy snag-proof C5E-315GY-2MB

Patch kabel CATSE SFTP PVC 5m $edy snag-proof C5E-315GY-5MB

S5
'\-.,ql'l

B

&

Obrazek 8 : Patch cord

cena s DPH: 34,51 Ké/ 0,5m (www.intelek.cz)

60,69 K¢/ 2m (www.intelek.cz)

60,69 K¢/ Sm (www.intelek.cz)

4.2 Pravidla navrhu poétu pripojnyvch mist

4.2.1 Pozadavky investora

Dle pfedstav investora musi byt pro kazdé pracovni misto k dispozici 2 zasuvky
do sité. Dale je stanoveny minimalni pocet zasuvek na pro periferie na stfedovém

sloupu a to 8 zasuvek, které budou po 4 umistény proti sobé ptimo na sloupu.
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4.2.2 Pravidla

= Na kazd¢ pracovni misto ptipadnou pravé dvé zasuvky do pocitacové sité
= Pro konferen¢ni mistnost bude k dispozici pravé Sest ptipojnych mist.

= Na stiedovém sloupu hlavni pracovny(1.11) bude 8 ptipojnych mist pro

periferie(4 z obou stran sloupu).
* V mistnosti 1.17 budou prave dvé zasuvky do pocitacové site.

4.3 Znaceni zasuvek

Znaceni zasuvek bude pro celou pocitacovou sit’ jednotné. Oznacenim bude

¢iselny vyraz, ktery bude obsahovat podskupiny v tomto potadi:

= Poschodi - patro ve kterém se mistnost nachazi(v tomto navrhu 1

nebo 2)

«  [BSIOIRSEOSE - dvouciferné oznageni mistnosti dle piidorysu (posledni

2 Cislice)

= Poradi pracovniho mista - jednociferné cislo, pocitime od prvniho
pracovniho mista vpravo od vstupu do mistnosti proti sméru hodinovych

rucicek

= periferie jsou znaCeny az po pracovnich mistech v dané mistnosti dle

stejn¢ho kritéria

= Prvni, druha zasuvka - oznaceni ,,a“ (zdsuvka vlevo) nebo ,,b“(zasuvka

1002 a
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pozn.: barevné oznaceni slouZi pouze pro vysvétleni, neni souc¢asti oznaceni
4.4 Pripojna mista
Nékres viz. Ptiloha ¢.5,6 (Legenda: Pracovni mista - _)

A) 19 Rack

B) Pivodni priraz mezi 1. a 2. poschodim

-jedna zasuvka umisténa pod omitku se dvémi pfipojnymi misty.

Pfi navrhu umisténi pfipojnych mist(zasuvek) jsem se fidil predev§im kritérii

zminovanymi v odstavci 4.2.2.

4.4.1 Piipojky dle mistnosti

1.09 Zasuvek: 4
Ptipojek: 8

6 ptipojek u kruhového stolu je urceno pro do€asné ptipojeni k siti v pribchu

porad a podobné.

2 ptipojky jsou uréeny pro pracovni stul sekretarky.
1.10  Zasuvek: 2

Ptipojek: 4

4 ptipojky jsou uréeny pro 2 pracovni mista zaméstnanci.
1.11  Zasuvek: 8

Ptipojek: 16

8 ptipojek je urceno pro 4 pracovni mista zaméstnanct. 8 piipojek je urceno

k propojeni stavajicich a budou cich periferii.
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1.17

2.03

2.04

Zasuvek: 1

Ptipojek: 2

2 ptipojky jsou urceny k propojeni tiskarny popt. dalsi z periferii.
Zasuvek: 2

Ptipojek: 4

4 ptipojky jsou uréeny pro 2 pracovni mista zaméstnanci.
Zasuvek: 2

Ptipojek: 4

4 ptipojky jsou urceny pro 2 pracovni mista zaméstnancu.

4.4.2 Umisténi zasuvek

Piesné rozmisténi zasuvek neni v pldnku z technickych divodi zaneseno. Ve

spoleCnosti Profes projekt dojde v ramci budovani pocitacové k vyméné pracovnich

stolti a nabytku. Z toho diivodu neni zfejmé presné umisténi zasuvek. Po nainstalovani

ziskani informaci o novém nabytku proto stanovim tyto pravidla po montaz zasuvek.

1. Kabel k zasuvkam bude zapustén pod omitku.
2. Spodni okraj zasuvky bude vzdalen od dlazby praveé 40 cm.

3. Horizontaln€ bude zasuvka umisténa v zavislosti na instalaci nového
nabytku a to v nejbliz§im mozném misté od stolniho pocitace, ktery se

bude do sité ptipojovat tak aby bylo zachovano pravidlo ¢. 4.

4. Zasuvka by méla byt téméf neviditelnd a pfitom snadno piistupna.
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4.5 Navrh umisténi Racku

4.5.1 Kritéria pro vybér mistnosti
Mistnost, v niZ je rozvadé¢ umistén, musi spliiovat nékolik zakladnich podminek
popsanych v teoretické Casti.
4.5.2 Volba mistnosti

Vzhledem k tomu, Ze jednim z pozadavkl investora je vyuzit mistnost ¢. 2.05
pro umisténi rozvadéce, je rozhodovani jednoznacné. Po zvazeni podminek umisténi
racku jsem zjistil, ze tato mistnost splituje vSechny pozadavky a i vzhledem ke svému

polozeni je velmi vhodnou mistnosti pro instalaci racku.

V oblasti pocitacovych siti je zavedeno nepsané pravidlo uZziti jednoho
rozvadéce na jedno patro budovy. Vzhledem k malym rozmériim obou pater v budové
navrhu jsem toto pravidlo shledal jako zavadéjici a pro navrh sité bude uvazovan pouze

jeden hlavni rozvadéc pro celou budovu(2 poschodi).

4.6 Navrh kabelovvch tras

Nakres viz. Priloha ¢.5,6 (Legenda: Pracovni mista - _)

A)  19“Rack

B) Piivodni priiraz mezi 1. a 2. poschodim

- kabelova trasa UTP cat. Se

4.6.1 Slovni popis

Dilezitym faktorem, ktery velmi zjednodusSuje samotnou instalaci kabeld, je
zpisob provedeni stropit v celé budové. Po rekonstrukci pfed nékolika lety byly
vzhledem k velmi vysokym stroplim instalovany do vSech mistnosti tzv. podhledy.
Kabelaz proto bude umisténa v téchto podhledech a bude vedena kolem nosnych

konstrukci podhledli a na tyto piipevnéna. Dalsi polehcujici okolnosti pro instalaci
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kabelaZze je moznost pouziti stavajicich prostupovych cest, které maji odpovidajici

rozmery.

2.05

2.04

2.03

1.08

1.09

Slovni popis kabelovych tras postupné podle jednotlivych mistnosti:

Ptimo z racku(bod A)) budeme vést dvé kabelové chrani¢ky o praméru SOmm(v

jedné povede 20 a ve druhé 18 UTP kabel).

Chranicky budou piipevnény pomoci vazacich pasek k sobé a budou tak tvofit
jeden svazek. Tento svazek povede od racku rohem mistnosti pfimo do podhledu

a bude ptipevnén ke sténé pomoci drzakl chranicek nasroubovanych do zdi.

Mezi mistnostmi 2.05 a 2.04 je nutné premostit hygienickou mistnost a
vchodovy prostor. V podhledech je jiz mezi témito mistnostmi vybudovan

prostup z ptedeslé pocitacové sité. Velikosti je dostatecny pro vyuZiti.
Do této mistnosti prochazi svazek chranicek a pfimo v rohu mistnosti se déli.

8 kabelll pokracuje podél zdi v podhledu az k oknu, kde se rozdé€li na dve casti.
Jedna Cast se ¢tyfmi kabely vede v podhledu podél zdi mezi pracovni mista, kde
kon¢i a samostatné kabely dale vedou omitkou k zdsuvkdm. Druhd chrénicka

postupuje prostupem v podhledu do mistnosti 2.03.

Dvé 50mm chranicky jsou spustény hned za priichodem do mistnosti doli podél

rohu mistnosti. V podlaze se nachazi prostup(bod B)) do 1. poschodi.

V této mistnosti pokracuji dva kabely podél zdi k prvnimu pracovnimu mistu,
kde se jeden kabel vede omitkou k zasuvce a chranicka vede dal jen s jednim
kabelem. Nad druhym pracovnim mistem chranicka kon¢i a kabel vede omitkou

k zasuvce.

V této mistnosti(garadz) jsou pouze obé chraniCky s 30 UTP kabely svedeny

z prostupu do podhledii a prochazi prostupem do mistnosti 1.09.

V této mistnosti kabely kopiruji sténu pifipevnény na nosnou konstrukei,

prochéazi okolo sloupu a jeden metr od dvefi do mistnosti 1.10 je omitkou
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svedeno 6 UTP kabeli(z chranicky o 12 kabelech) zakoncenych tfemi

zasuvkami.

Z té¢hoz mista vedou dva svazky kabelll. Jeden se dvéma kabely vede prostupem
pres oddélovaci zed k pracovisti sekretarky, kde kon¢i a kabel je dale sveden
omitkou a ukoncen zasuvkou. Druhy se ¢tyfmi kabely vede prostupem do
mistnosti 1.10 a ptfimo prostfedkem vede podhledem k oknu, kde se rozdvojuje a
vede k obéma pracovnim mistiim. Nad pracovnimi misty konci a kabel je sveden

omitkou a ukoncen zasuvkou.
Dale(do hlavni pracovny 1.11) vede pouze jeden svazek s 18 kabely UTP.

Prostup do mistnosti je umistén nad prvnim pracovnim mistem , kde se par
kabelii oddéluje a je sveden omitkou a ukonfen zasuvkou. Dals§i par vede

k druhému pracovnimu mistu a je opét sveden a ukoncen zasuvkou.

Zbylych 14 kabelt vede stifedem mistnosti v podhledech kolem sloupu, kde se 8
kabelt oddéluje a je svedeno omitkou dolti a ukon¢eno 4-mi zasuvkami. Po dvou

na kazdé stran¢ sloupu.

Odtud jiz vedou kabely kvychodni sténé, kde jsou dva pary svedeny

k pracovnim mistim a ukonceny zasuvkami.

Posledni par kabelt je veden do mistnosti 1.17.

1.17 Do této mistnosti prochdzi par kabeli skrz prostupy a opét v podhledech

pokracuje az nad kopirku, kde je sveden a ukoncen zasuvkou.
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4.6.2 Kabelova tabulka

Naésledujici kabelova tabulka ukazuje mnozstvi kabelu UTP potiebné k realizaci

pocitaove sité.

Pocet
Mistnost || Délka vedeni kabelu | kabell Celkova délka kabelu(m)
108 2m 30 60
109 m 30 210
2.5m 6 15
m 18 18
8m 2 16
110 4m 4 16
3m 2 6
4m 2 12
111 4m 2 12
2.5m 2 5
4m 14 64
2.5m 8 20
4m 6 24
4m 2 8
2.5m 2 5
3m 2 6
117 3.5m 2 7
205 3m 38 108
204 3m 38 108
2.5m 30 75
4dm 8 32
2.5m 4 10
2.5m 4 10
5m 2 10
6.5m 2 13

Tabulka 1: Kabelova tabulka

4.7 Rozmisténi zasuvek v patch panelech

Promyslené rozmisténi zasuvek v patch panelech méa za vysledek ptehlednou
instalaci celé sit€. V navrhu jsou pouzity dva patch panely o 24 zasuvkach, to znamena

celkove 48 zasuvek. Takovyto pocet jiz pro navrh potiebuje urcity fad.

V panelech SX24-5E-UTP-BK od firmy Solarix jsou jednotlivé porty rozdéleny
do tfi casti po osmi portech. Tyto jednotlivé ¢asti budou zobrazeny v nésledujicim

planku.
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Oznaceni
Umisténi

Oznaceni
Umisténi

Oznadeni
Umisténi

4.7.1

1.patch panel

1091a | 1091b | 1092a | 1092b | 1093a | 1093b

1094a 1094b

Zasuvky u kruhového stolu(1.09)

Sekretarka

Tabulka 2: Prvni ¢ast prvniho patch panelu

1101a | 1101b | 1021a | 1102b

1.prac.misto(1.10)

2.prac.misto(1.10)

Tabulka 3: Druha ¢ast prvniho patch panelu

1111a | 1111b

1112a | 1112b

1113a | 1113b

1114a | 1114b

1.prac.misto(1.11)

2.prac.misto(1.11)

3.prac.misto(1.11)

4.prac.misto(1.11)

Tabulka 4: Tteti ¢ast prvniho patch panelu

Prvni patch panel obsahuje vyhradné zasuvky pro pracovni mista tii mistnosti

prvniho poschodi.

Oznadeni

Umisténi

Oznadeni
Umisténi

Oznadeni
Umisténi

4.7.2

2.patch panel

1115a | 11150 | 1116a | 1116b | 1117a | 11170 | 1118a | 1118b
1.z4dsuvka na 2.zasuvka na 3.zasuvka na 4.zasuvka na
sloupu sloupu sloupu sloupu

Tabulka 5: Prvni ¢ast druhého patch panelu

1171a | 1171b

Kopirka

Tabulka 6: Druha ¢ast druhého patch panelu

2031a | 2031b

2032a | 2032b

2041a | 2041b

2042a | 2042b

1.prac.misto(2.03)

2.prac.misto(2.03)

1.prac.misto(2.04)

2.prac.misto(2.04)

Tabulka 7: Tteti ¢ast druhého patch panelu

Druhy patch panel pokryva ptipojené periferie v hlavni pracovné, kopirku a ¢tyfi

pracovni mista v druhém poschodi.
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4.8 Navrh racku

4.8.1 Rack

Dle kritérii probranych v kapitole 3.3.5. o doporucenich k umisténi rozvadéce se
jako idealni jevi mistnost ve druhém patfe s oznacenim 2.05. Tato mistnost jiz slouzi
jako hlavni rozvodny bod stavajici sit¢ a podle pozadavkil investora je potieba ji jako

centralni misto pro sit’.

Sirka: Nad $itkou racku neni tfeba polemizovat, nebot’ zazitym standardem je
velikost 19, ktera je uzivand po celém svété a je ji prizptisobena vétSina

prodévanych komponent.

Vyska: Vzhledem ktomu, Ze soucasti racku bude kromé vSech nezbytnych
komponentt sité i zalohovaci mechanika , wi-fi router a zalozni generator pro

ptipad vypadku proudu, zvolil jsem kritérium vysky racku na 800-1000mm .

Dalsimi kritérii jsou moznost zamknuti racku, dvefe oteviratelné na pravou
stranu(z divodu umisténi racku u v rohu mistnosti) a moznost instalace na sténu

mistnosti.

7w

Po zohlednéni téchto kritérii jsem vybral tuto 19 skiin:
Rozvadéé LC-13 18U

Tento rack je ndsténny a je navrzen pro instalace siti strukturovanych kabeldzi v
mensim rozsahu. Typ LC-13 obsahuje perforaci pro lepSi odvétravani v ptipadé
instalace zafizeni s vy$$i vyhievnosti. Konstrukce umoznuje uchyceni na sténu
prostiednictvim otvorl v zadni ¢asti nebo postaveni na podlahu. Pro prostup kabeléaze je
vybaven dvéma kabelovymi prostupy ve spodni a horni ¢asti a perforaci pro vytvoreni
prostupu v zadni Casti pro piipadné vedeni kabeldze do stény..Ke standardnimu
vybaveni patii 4 nosné liSty s moznosti plynulého nastaveni polohy v hloubce skiing.
Prosklené¢ dvefe s FAB zadmkem je mozné lehce pfestavét na levé nebo pravé otvirani.

Dvete jsou vybaveny bezpecnostnim sklem.
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Obrazek 9: Rozvodna skfin
Cena s DPH: 6 240,00 K¢ (www.lan-shop.cz)

4.8.2 Patch panel

Vybér patch panelu a jeho popis je uveden v odstavci 4.1.6. Jedna se o dva kusy

typu SX24-5E-UTP-BK Patch panel Solarix 24 x RJ45 CATSE UTP.

4.8.3 Vodi¢ kabelu

Vodi¢ kabeli slouzi k usporadani kabelaze v samotném racku. Pro navrh sité
jsem zvolil horizontdlni vyvazovaci panel. Panel musi byt konstruovan na pouziti do

19* racku. V racku budou tyto panely umistény dva.
Zvolil jsem tento typ vodice kabeli:
19" vyvazovaci panel RAL9005

Soucésti baleni je i1 dostate¢ny pocet matek a Sroubli pro umisténi panelu

v racku.
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Obrazek 10: Vodici lista
Cena s DPH: 233,00 K¢ (www.lan-shop.cz)

4.8.4 Switch

Hlavnim parametrem vybéru switche bude kapacita jeho portti. Jako minimalni
hranici jsem zvolil 40 portl s pfipojenim na sit. Switche se vyrab&i bézné
v modifikacich pro 12, 24 a méné bézn¢ pro 48 portii. Na technické zpracovani switche
bude kladen velky diraz a tak se jako logické jevi pouziti zatizeni od renomované

znacky Cisco.
Z velké tady produktd jsem zvolil tento:
Cisco Catalyst 2960 48 10/ 100 Ports + 2 1000BT LAN Base Image

Switch L2 z produktové tfady Cisco Catalyst 2960 v pevné konfiguraci je vhodny
pro stiedni sit€¢ s potfebou bezpecnosti a gagabitového uplinku. Model C2960-48TT-L
je vybaven 48 10/100 Base-TX Fast Ethernet porty a 2x 10/100/1000Base-TX
metalickymi porty. Switch je mozné pouzit jako desktop nebo ho zamontovat do racku

kde zabira vysku 1U.
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Porty:

48x 10Base-T/100Base port, konektor RJ-45

2-parovy kategorie 3, 4 nebo 5 UTP

2x 1000Base-T port, konektor RJ-45

4-péarovy kategorie Se
Pracovni podminky:
» Teplota: 0° az +45°C

= Vlhkost: relativni vlhkost max. 10 - 85%

Obrazek 11: Switch

Cena s DPH: 28 791,00 K¢ (www.lan-shop.cz)

4.8.5 Elektrické zasuvky

Pro ptivod napajeni do vSech elektronickych zafizeni v racku je potieba zvolit
odpovidajici mnozstvi elektrickych zasuvek. Zasuvky by neméli leZet na zemi racku a
nemély by kazit celkovy dojem racku neprofesiondlni montdzi, musi mit kvalitni

pfepét'ovou ochranu, kterd bude chranit elektricka zatizeni v racku.
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Idealni feseni napajeni je tento model specialniho rozvadéce pro 19 racky:

RACK-PROTECTOR UPS X6

Chranéna vicenasobna zasuvka je urCena k montazi do 19" stojant a slouzi k
ochrané vSech druht elektrickych 1 elektronickych zafizeni, zejména vypocetni a
komunika¢ni techniky pfipojenych k rozvodu nn 230V AV pted pulznim piepétim a VF
rusenim. Ochranny a odrusovaci filtr je tvofen kombinaci pasivniho filtru typu dolni
propust s dvoustupniovou ochranou z nelinearnich ptepétovych prvki. Ochranna uroven
podle tiidy D (VDEO0675), ¢ast 6-8 kA (L-N) a 10kA L(N)/PE (8/20ms). Napajeci
napéti 230 VAC, max. proud 16 A. Indikace spravné funkce.

Signalizace odpojeni piepétové ochrany.

Obrazek 12: Elektrické zasuvky do racku

Cena s DPH: 2990,00 K¢ (www.vplusk.cz)

4.8.6 Hard disk pro zalohovani

Dle pozadavkili investora je potfeba do sit¢ zakomponovat kapacitu na
zalohovani dat. Touto kapacitou bude sitovy Hard disk, ktery bude, po konzultaci

s investorem, disponovat kapacitou 500 GB.
Konkrétni model pro zapojeni do sité je tento:
HDD TEAC LAN/USB2.0 500GB

Umoziuje ukladani dat a jejich organizaci kdekoliv v siti a tim dava piistup k

datim z kteréhokoliv pocitace v siti. Jednoduché instalace / automatickd configurace
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pies DHCP (client nebo server). Podpora pro piistup klienta FTP. buffer < 8 MB, 7.200

ot/min.

Obrazek 13: Harddisk

Vlastnosti:

Kapacita 500GB

rozhrani USB 2.0 a ethernet 10/100

hmotnost 2,3 kg

=  rozméry: 136 mm x 60 mm x 208,5 mm
Cena s DPH: 3896,00 K¢ (www.ok-obchod.cz)

4.8.7 Police do racku

Do racku bude téZ namontovana nosnd police, na které budou lezet nckteré

komponenty sité. Konkrétni police pro instalaci je tato:

Police 19" 1 U 350 mm pevna GR, UP-03, ukladaci plato

Ml
I
HIH”“
i

Obrazek 14: Police do racku

Cena s DPH: 605,50 K¢ (www.lan-shop.cz)
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4.8.8 Rozmisténi soucasti v racku

Rozmisténi a potradi jednotlivych ¢asti racku je graficky znazornéno na obrazku €. 16.

Velikost jednotlivych ¢asti neodpovida realité, obrazek je orientacni. Velikost racku je
18U(jednotek) a velikost vSech soucasti je dohromady 8U. Dtvodem volby tak
velikého racku je pozadavek klienta, ktery chce mit moZnost rozSifeni soucésti

racku(napf. o zalozni zdroj, wifi router apod.).

//”f Rack ﬁ“\\

Patch panel .1

Vyvazovaci lista €.1

Patch panel €.2

\Vyvazovaci liSta C.2
Switch

El.zasuvky

HDD

\\HR PoﬁceT f,//

Obrazek 15: Rozmisténi soucasti racku
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5 Ekonomické zhodnoceni navrhu

5.1 Navrh podéitacové sité

Samotny ndvrh pocitacové sit¢ je po pfedchozi dohod¢ realizovan zdarma

v ramci zpracovani navrhu jako diplomové prace. Pfi navrhu mi proto byla poskytnuta

podpora ze strany firmy a nékteré interni materialy.

5.2 Soucdasti sité

5.2.1 Univerzalni kabelaZni systém
Cena za Pocet Cena
Kéd vyrobku Nazev vyrobku Dodavatel jednotku | jednotek | celkem
SXKD-5E-UTP kabel UTP 305m www.intelek.cz | 2032,5 3 6097,5
OTAWA -S 130 kabelova chranitka | www.gumex.cz | 74 6 444
SX9-5E-UTP-WH zasuvka www.intelek.cz | 172,5 19 3277,5
SX24-5E-UTP-BK | patch panel www.intelek.cz | 1618,4 2 3236,8
C5E-315GY-0,5MB | patch kabel 0,5m www.intelek.cz | 34,5 50 1725
C5E-315GY-2MB patch kabel 2m www.intelek.cz | 60,7 30 1821
CS5E-315GY-5MB patch kabel 5m www.intelek.cz | 60,7 10 607
CELKEM 17208,8K¢E
Tabulka 8: Néklady na kabelaZni systém
5.2.2 Rack a jeho souéasti
Cena za Pocet Cena

Kod vyrobku Nazev vyrobku Dodavatel jednotku [ jednotek celkem
LC-13 18U Rack 19" www.lan-shop.cz 6240 1 6240
RAL9005 Vyvazovaci panel | www.lan-shop.cz 233 2 466
WS-C2960-48TC | Switch www.lan-shop.cz 53866 1 53866
UPS X6 Elektricka zasuvka |www.lan-shop.cz 2990 1 2990
20409000921 Harddisk www.ok-obchod.cz | 3896 1 3896
18106 Police do racku www.lan-shop.cz 605,5 1 605,5
CELKEM 68063,5K¢

Tabulka 9:

Néklady na rack a jeho soucasti
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5.2.3

Doprava komponent

Poplatek za
Obchod dopravu Zdarma od... | Nakup za cenu Cena za dopravu
www.intelek.cz 100 K¢ 2 000 Ké 16 764,80 K& 0 K¢
www.lan-shop.cz 100 K¢ 3 000 K¢ 64 167,50 K& 0 K¢
www.ok.obchod.cz 100 K¢ 5000 K¢ 3896 K¢ 100 K&
WWW.gumex.cz 95 KE| = - 444 K& 95 K&
CELKEM 195 K¢

5.3 Realizace

Tabulka 10: Naklady na dopravu komponent sité

Naklady na realizaci projektu, coz zahrnuje instalaci, oméieni a certifikaci se

pocitaji ve vysi piiblizné 50% ceny materidlu pasivni vrstvy.

Pri zaokrouhleni vychazi priblizna ¢astka na realizaci projektu 9000 K¢.

5.4 Celkové naklady

Universalni kabelazni systém

Rack a jeho soucasti

Doprava komponent

Realizace

CELKEM

17208,8K¢

68063,5K¢

195 K¢

9000K¢

94 467,30 K¢

Celkové naklady na vybudovani sité(bez samotné montaze) jsem vy¢islil na

pFibliznou &istku 95 000 korun &eskych. Castka se mize ménit v zivislosti na

zménich cen jednotlivych dodavateli, ale jeji zména by neméla byt zasadni a méla

by jit s trendem sniZovani cen elektroniky.
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6 Zavér
Cilem moji prace bylo navrhnout universalni pocitacovou sit’ pro spolecnost
Profes Projekt s.r.o., kterd bude spliiovat vSechna kritéria ur€end zadavatelem projektu a

ve které bude kladen velky diraz na kvalitu pouzitych komponent a na troven

zpracovani.

Veskeré pozadavky investora se podafilo naplnit. Pocitacova sit’ realizovana
podle tohoto navrhu bude pln¢ funkéni, moderni a bude maximalné uspokojovat potieby

firmy.
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